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项目背景

磁场传感器是 将磁场变化转化为电信号 的检测装置, 全球市场约 55亿美元（ 2032 ：92亿美元）

汽车工业 工业自动化 医疗设备 导航定位

典
型
技
术

霍尔传感器：成本低、体积小、市场占比高（约 64%），但 磁场灵敏度不够高

超导量子干涉器件：灵敏度高、中国市场规模大（约 15亿），但需低温 运行成本昂贵

汽车位置检测，ABS传感器，手机位置感知

脑磁图，矿藏探测

全球: $117.5亿



技术基础：异常/非凡磁阻效应（EMR）

石墨烯基极敏磁场传感器
新型硬盘等

石墨烯
超高迁移率

可调载流子密度和电导率

异常磁阻效应工作原理
不需要低温、不涉及磁性材
料或者自旋、磁阻MR极高

Appl. Phys. Lett. 2020, 116 (5), 053102. （第一作者）；Appl. Mater. Today 2024, 38, 102219. （第三作者）

金属

零磁场 高磁场



技术优势

直径：~10 微米
厚度：纳米级别

最高磁阻记录 最高磁场灵敏度记录

极敏传感器的 磁阻 和 磁场灵敏度 都是所有材料制作的EMR传感器中 最大的

Appl. Phys. Lett. 2020, 116 (5), 053102. （第一作者）；Appl. Mater. Today 2024, 38, 102219. （第三作者）

极敏传感

极敏传感
锑化铟

未封装石墨烯

高品质封装石墨烯

未封装石墨烯

高品质封装石墨烯

硅

锑化铟



技术优势：消耗更小电流，探测更微弱磁场

室温磁场灵敏度 与最先进 霍尔传
感极低温（-270℃）记录接近

Phys. Rev. Applied​ 2024, 22, 064046. （第一作者）

20 nA → 400 µT

20 µA → 400 nT（待优化）

计算磁场探测极限:  Τ𝒏𝑻 𝑯𝒛，世界领先！

德州仪器霍尔传
感器（主流商用）

极敏传感
（目前）

极敏传感
降低了

极敏传感
的优势

电流 600 nA 20 nA 30倍 功耗更低

磁场探测极限 1000 µT 400 µT 2倍 精度更高



技术优势

极宽的磁场强度探测范围
0-16T或更高

极宽的工作温度区间
-270°C 到 100°C

更低更高温度未测试

（26°C）

（-237°C）



最佳应用场景

EMR新型硬盘

弱磁场探测

高精度触觉传感

生物医疗

脑机接口

电磁脉
冲武器



中国科技产业重点发展领域



各技术、材料路线比较

极敏传感（EMR） 霍尔传感器 超导量子干涉仪

温度区间 室温（低温也行） 室温（低温也行） 要求低温

灵敏度 高 低 极高

体积 微米 微米 极大

成本 低 低 很高

市场 待开发 全球23亿美元 中国15亿元

石墨烯 半导体 其他二维材料

技术 成熟 成熟 待研发

灵敏度 高 较高 待研发

尺寸 微米 毫米-微米（较大） 微米

成本 较高 低 待开发

产业链 发展中 成熟 待发展

使用产品 高灵敏度中高端 较高灵敏度中低端 待开发

传感技术

传感器

材料



主要的核心技术及壁垒

➢目前市场还没有相应产业 → 机遇

➢全球唯一的高品质石墨烯EMR传感器

➢技术已达到世界最前沿，国内相关研究几乎空白

➢超高的器件工艺加工水平

➢掌握核心技术，以及材料和结构的核心参数

➢对底层物理原理的深刻把握

➢十年的相关专业研究成果和经验积累



机遇与挑战

技术核心：材料：石墨烯 / 二维材料 / 半导体
性能：室温下超高灵敏度

两大核心产品方向

1. 磁场传感器

竞品替代:  VS 传统霍尔: 解决灵敏度不足痛点
        VS SQUID (超导量子): 替代SQUID、无需液氦低温、设备小型化、
                低成本

2. 触觉传感器

应用场景: 机器人灵巧手

技术优势: 超越霍尔阵列 (如帕西尼)

精度突破: 0.01N 高精度感知

存量替代
降量打击: 凭借 "超高灵敏度" 核心优势

双向渗进: 取代霍尔传感器 (磁场/触觉通用市场)

& 取代SQUID (高端微弱磁场探测市场)

市场逻辑与增长引擎

核心技术驱动产业升级

霍尔市场
中国: 65.5亿元 (+17.2%)

全球: $117.5亿（2024）

SQUID市场
中国2030年破: 50亿元
CAGR: ~20%

机器人触觉市场
全球: $164亿 (+19.4%)

脑机接口市场

全球：$24亿 → $124亿 (2034) 

市场逻辑与增长引擎

增量驱动

   脑科学: 脑磁探测设备便携化
   具身智能: 机器人灵巧手触觉交互升级



产品推广模式一

石墨烯 – 高端高灵敏度传感器

半导体 – 中端较高灵敏度传感器

短期：

传感器元器件 → To B：比亚迪等车企、 
        手机厂商、

            机器人厂商、

           和发动机厂商等



在机器人中的具体应用
应用场景 霍尔传感案例 高精度极敏传感优势:

在能耗更低情况下

关节位置与运动
控制

监测机器人关节角度和位
置变化。如工业机器人精
确控制焊接头按预定路径
移动，确保焊接质量。

更精准控制关节，做
更精细和复杂的焊接
任务

电机控制与监测 检测电机转子位置实现换
向控制，确保电机稳定运
转，监测电机转速和电流，
预防过载故障。

更精准控制，转向更
迅速敏捷

导航与定位 与磁性标记配合实现导航
和定位，如AGV智能搬
运小车通过检测道路磁条
确定行驶路径。

导航定位更精准，智
能小车可以更高速度
行驶而不发生碰撞

障碍物检测与安
全保护

安装在机器人周围，检测
磁场变化判断是否靠近障
碍物，使机器人及时反应
避免碰撞。

机器人动作更敏捷，
反应时间更短，机器
人可以运动更快而不
发生碰撞

德州仪器主流商用霍尔传感器（600 nA → 1 mT）

            极敏传感 ↓x30        ↓x2



中长期：

传感器阵列 → 机器人触觉传感单个极敏传感器

超越霍尔阵列 (如帕西尼)

精度突破: 0.01N 高精度感知

压阻 电容 霍尔 视触觉 EMR传感

低成本 接近感知 高灵敏 超高分辨率，
3D重建

待开发，
更高灵敏度？

主流技术路线

产品推广模式二



产品推广模式三

长期：

脑磁探测 → 脑部疾病

非侵入式脑机接口



计划融资 2000万元

研发投入
60%

团队建设
25%

市场验证
15%

资金用途

研发投入 团队建设 市场验证

购买光刻机
（百nm级）
等设备，

搭建超净间，
研发成本



1.   独立生产传感器

      超净间 →   发展成代加工厂商？ →  第二家公司？

2. 合作生产？ →   与代加工厂商合作（时间成本和不灵活等）

集成电路
芯片

拉资金
抗风险

计划融资 2000万元



年度 产量（颗） 销售额（万元）

第1年 1,000 购买设备搭建实验室 研发测试

第2年 50,000 500

第3年 200,000 2,000

未来三年生产与销售规划
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